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oфици€lJlЬнoгo oппoнeнTa Ha ДИccеpтaциlo Aлексeя BиктopoBичa

Aкимoвa <<AлгopиTMьI oбpaбoтки инфopмaЦИkl B зa.цaчax

pacпoзнraBaшkIЯ и ayгМеIITaции сигнEшIoB уl изo6paжrниЙ нa oсIIoBе

мoделей дeфopмиpylощих искa)кeниЙ>>, пpeДстaвленHyю Ha

сoискaние уleнoй сTeПrни КaшДИДaTa физикo.МaтеМaTиЧeскиx
нayк пo спrциaлЬнoсTи 05.13.01 _ Cистемньlй aнaПиз, yПpaBлеI{ие

и oбpaбoткa инф opм aЦИpt (paдиoTеxllикa' aBToMaTикa, связь)

AктyaЛЬнoсTЬ TеMЬI ДиссepTaции. CoвpеМенHЬIе Tен.цеHции paЗв,ИTИЯ

сисTеM yПpaBЛeшИЯ kt TIpkIHЯTklЯ pешений вo МHoГoM oсt{oBaнЬI нa ,.цoсTи}I(ениях

B oблaстяx искyссTBеtIнoГo иtITелЛекTa И МaшIиннoгo oбYчения. Pеrпение

ЗaДaЧИ oбнappкeния И paсПoзlнaвaшkIЯ oбъектoв пpи oбpaбoTке цифpoвьlx

сиГнaпoB и изoбpaхсeниiт Hepе.цкo яBЛяeTся Ba)I(нoй ЧaсTЬIо фyнкциoниpoвaшИЯ
.цaннЬIх сисTеM.

пpoяBЛениe B oTЛиЧиe oT aД-ЦklTkLBIIЬIx пoМех ПpиBoДит к нeлинеинoMy

изМeнениIo МaсIIITaбa ЗaДaшИЯ cигн€ilПoB Bo BpеМени и дeфopмaЦияM фopмьI

oбъектoв нa изoбpaх(енияx' чтo oтpalкaет кaк BЛvIЯlяИe сpr.цсTB И yслoвий

pеГисTpaЦvШq тaк И свoйствa есTeстBеннoй изМенчиBoсти peгисTpиpyеMЬгx

oбъектoB oT ЭкЗеМпЛЯpa к экзеМПляpy.

B cBЯЗИ c чеМ BoзникaеT зa,.цaЧa ПoсTpoeшИЯ Mo.цеЛей дефopМиpyЮщиx
иcкalкениiа ДЛЯ ИЗуЧeHИЯ МеxaнизMoB Их. BЛl'4Я:нvlЯ нa пpoцессЬI oбpaбoTки

инфopNIaЦИИ и paсПoзHaBaшvlЯ oбpaзoB, B ToМ ЧисЛr B paMкax сTaTисTиЧескoй

Tеopии I7pИlнЯTИЯ peшений И МaшIиHIIoГo oбy.rения. Cтpoгoгo pешения

B иЗBrсTнoй ЛиTepaTypr ДaННaЯ Зa.цaЧa не ПoЛyЧиЛa: иЗBесTFIЬIе пyбликaЦИvI

B бoльlпинсTBе сBoеМ пoсBященЬI pешениЮ ПpикЛaДнЬIХ зa.ц,aч

с исПoЛЬзoBaниеM p€lзЛиЧнЬIx эBpисTик.

B зaдa.lr MaIIIиннoгo oб1^leниЯ Taк}ке яBЛЯеTся BaжнЬIМ BoПpoс cбopa и

пo.цГoToBки .цoсTaToЧнoгo кoЛиЧrсTBa oбуlaroщиx дaннЬIx' ЧTo ЧaсTo тpебyет

бoльшrиx зaTpaT BpеMени и prсypсoB. AкryaлrьнЬIM и сoBpеМеннЬIМ пo.цxo.цoм'

нaпpaBЛеIIньIМ нa бopьбy с этoй пpoблемoй и IIoJryЧиBIIIиM бoльшloe p€tзBvITvIe

в пoсЛе.цнeе

oб1..lalощей вьIбopки. B paМкax этoй зaДaЧI4 BЬIгJUI.цит пepспектиBtIЬIМ



IIpиMrI{ение дефopмиpyloщиx искa)кeниiт ДЛЯ гeнеpaции paзлияvтil B фopмe
oбъeктoв p€tзMrlo)кarМoй вьIбopки.

B cИЛу излox(rннoгo' тeMa paбoтьl A. B. Aкимoвa, ПoсBящrннaя

paзpaбoTкr И иссЛe.цoBaHиIo aJIгopиTMoB oбpaбoтки инфopмaЦvтkI B зa'.цaЧax

paсПoзlнaвiaшkтЯ 14 ayгМеHTaЦI4kl сигЕЕlПoB И изoбparкений FIa oснoBе мoДелей

де ф opмиpyloщиx искaжений ) ЯBЛЯeT cЯ акmу сLЛ ьн o й .

Cтепень oбoснoвaнHoсTи нayЧHЬIx ПoЛoя(ений, BЬIBoДoB

и peкoМeнДaЦИfr, сфopмyЛllpoBaнньIx B ДиссepTaции. ПpедстaBЛrннЬIr B

paбoте нayчнЬIе prзyЛЬTaTЬI сЛеДyеT ПpиЗнaTЬ B ,цoсTaToчнoй сTеПrни

oбocнoвсlнньlлru. Пpи ПoЛyЧеHvIИ ПpaкTически кa)к.цoГo TeopеTиЧескoГo |4ЛИ

ЭксПеpиМенT€UIЬнoГo BЬIBoДa ПpoBoДИЛcЯ сpaBнительньIй aн€шиз paзЛиЧt{ЬIх

BapИalнToB ПoсTpoe:нуlЯ €tJIГopиTМoB oбpaбoTки инфopмaЦИИ с цrЛЬЮ

ПoBЬIшIeHИЯ нa.цежнoсTи иI{TеpПpеTaции pеЗyЛЬTaToB. Пoлy.rе}IнЬIе Пpи ЭToМ

ЗaкoнoМеpHoсTи B цеЛoМ сooTBeTсTByIoT oжиДaеМЬIМ И B PяДе сЛyЧaеB

сooTIIo cЯTcЯ с prЗyЛЬTaTaMИ ИЗBecTIIЬIx paбoт.

B свoей paбoте aBTop a.цекBaTнo ПpиMеIIиЛ aHaIIvITические

и BЬIЧиcЛиTелЬнЬIe МeTo.цЬI p€BЛиЧнЬIx pЕlз.цeЛoB МaTеMaTики (мaтеМaTичeскoгo

aHaIIИЗa, теopии BеpoяTнoстeй И МaTеМaTическoй стaTистvIКИ) теopии

cлуniтнЬIx пoлей, линейнoй aлlгeбpьI) И Tеopии oбpaбoтки сиГнaпoB

и изoбpa>кe*тиЙ, a Taкx(е МеTo.цЬI oПTиМиЗaЦvIkц MaIIIинHoгo oб1"rения

и TеxнoJIoгии стaTисTиЧrскoгo иМиTaциoннoгo Mo.цrЛиpoBaния. Bсе

BьIшIескaзaIIнor ПoзBoЛ ЯeT yTBеpxt.цaTЬ' чTo peзyЛЬTaTЬI пpе.цсTaвленнoй

Ди с с еp T aЩИИ BЬIгЛя/цяT д o сTaToчнo o б o с н o в сl н н ьtл41,l .

fioстoвеpнoсTЬ BЬIнoсиMЬIх нa зaщиTy pФyЛЬTaToB ДиссeрTaции

Пo.цTBеpжДaеTся ПpиМrнrниеМ BзaиМнo ДoПoЛняЮщиx ДpyГ ДpyГa
TеopеTических И ЭкcПеpиMенTaПЬнЬIx МеTo/цoB иссЛе.цoBanlvlЯ.

сoГЛaсoBaIIHoсTЬ}o pеЗyJIЬTaToB, ПoЛyЧеннЬIx Ha oснoBr ПpиMrHeн'ИЯ

paзЛиЧHЬIx MеToДoB, Ме)кДy сoбoй, a TaЮке B Pяде сЛyЧarB с pезyЛЬTaTaMи

иЗBесT}IЬIХ paбoт. AдеквaTнoсTЬ ПpеДсTaBЛеHнЬIх мo.целей И €LJIГopиTМoB

oбpaбoTки цифpoвЬIx сиГнaIIoB и llзoбpaжений B yсЛoBИЯr^ дефopмиpyЮщиx

искaжениfl и Мo,.целей и ЕшIГopиTМoB искyссTBrннoгo p€tзМнoхtеt{иЯ эЛеМeнToB

oбyraloщeй вьlбopкvl Ha oснoBe BIIrсенvIЯ B IIиx дефopмиpyЮщих искalкений

нa бaзе pЕ}зJIичнЬIx мoделeй иx генеpaЦI4И IIo.цTBеp}к.цaeTсЯ сoBПa,ценияМи

peзyлЬтaтoB IIpoBе,цeннЬIx ЭкспrpиМrIIToB с TеoprTиЧескиМи oценкaMи.

Hayннaя IIoBlIзнa prзyЛЬтaToB ДиссrpTaЦИИ, BЬIносиМЬIx нa зaщиTy,

зaкJIIoЧaеTся B слe'цyloщrM.



1. ПpедстaBлeHЬI и исслe.цoBaIIЬI ДBе мoдrли BIIесения дeфopМиpyloщиx

искaжeнуIil ДЛЯ фyнкции дискpетIlЬtx apryMеIIтoB: IIpяМ€ш ут' экBиBaлентн€lя

стaтистическЕlя MoДeлЬ, oсIIoBaIIнraЯ нa пpe,цстaBлении фyнкции дeфopмaЦИуt c

кaк нeлинrинoгo oпеpaTopa paзI\deщeЕvlЯ с

дeфopмиpyeмoй фyнкции с .цoбaвлeниrМ

изBестнЬIМ paспpе.цrлeниеM

пoBTopeIJvIЯNLkl элeМeнтoB

aДДИTуlвнoй пoМrxoвoй сoсTaBJIяroщей, oTpa)кaющей oшrибки кBaнToвia:нуIЯ

неПprpьlвнoй фyнкции дeфopм aЦИуt. ЭквивallrнTllaя Mo.цеЛЬ ПoзBoЛяеT

oсyщесTBиTЬ синTеЗ €lJIгopиTMoB paсПoзНaBaНИЯ cигн€шIoB И изo6paжений Ha

бaзе сTaTистическoй Tеopии pеtшений, a Taкx{е ПoсTpoение €tJIГopиTMoB

искyссTBe}IнoГo pЕlзМнo)кrния ДaннЬIx .цЛя зa.цaЧ МaшIиннoГo oбyrения.

2. СинTезиpoBaнЬI И ИccЛе,.цoBaнЬI ToЧHЬIе и oс}IoBaI{нЬIе нa ГayссoBскoМ

лpиблих<eНИИ €lJIгopиTMЬI paсПoзHaBanvlЯ цифpoвьIx сигнaJIoB ПoД действиеМ

дефopмиpyющиx искa}кениЙ И aДДИTklB[IЬIx ПoМex Ha бaзе Пpе,.цсTaвленнoй

экBиB€tIIентнoй сTaTисTическoй Мo.цrЛи дефopмиpyloщих искaжениil И

BЬIBr.ценнЬIx сooTIIolпений ДЛЯ yсЛoBнЬIХ МнoгoМepнЬж paсПpr,целeний

фyнкций пpaв.цoпo,цo 6ия.

з. ПpeдстaBлeнЬI И иссЛе.цoBaнЬI aJIгopиTMьI paспoз:яaBaнtl4Я

изoбparкeнulЙ нa бaзe стaII,цapTIIЬIx и смeшIaннЬIx непapaМeTpиtlескиx яДеpнЬtx

oцrнoк фyнкций пpaB.цoпo.цoбия кJIaссoB, ЧTo пoзBoлилo пpинципиЕlJlЬнo

сtIяTЬ oгpaниченI4я пo BЬIчисЛительнoй сЛoжнocTk| €tJIгopитMoB'

сиHTeзиpyrMьIx нa oснoBе экBиBaJIентнoй сTaтиcтическoй Mo.цеЛи.

Пpедлo)кеннЬIе в paбoте и исслrдoBaннЬIe нa сxo.циMoсTЬ сМешIaнньIе oценки

пpe,.ЦсTaBляIoT сoбoй свеpTкy сTaн/цapтнoй я.цеpнoй oценки, фopмиpyемoй нa

oснoBe oбуrarощeй вьlбopки,

изoбpок eHИЯ дефopмиpyloщиx

aДДИTklвнoй ПoМехoвoй сoсTaBЛяroщей Зa.цallнoГo Bkl.Дa, ЗlнalнИЯ o зaкoнax

paсПpе.цеЛения кoтopoй ПoзBoЛяIoT B

сxo.циМoсTи ПoЛyЧaЮщиxсЯ oценoк.

4. PaссмoTpеIra opиГинaЛЬНaЯ

BиoльI..{>кoнсa paспoзIIaBaHIlЯ лиц Ha

BЬIЧисЛeниЙ Нa гpaфи.rеcкиx пpoцессopax с цeЛЬк) ее испoлЬзoBaнIlя пpи

aHaIIИЗe paбoтьl Пpе.цсTaBЛrннЬIx €tJIГopитMoB pЕlзMIIo)кения oб1"raroщиx

.цaннЬIх пyтeМ BIIесeния B lll.tx дефopмиpyloщиx искax(енvltrl .цJIя p€tзнЬIx

МrTo,цик иx фopмиpoBaния: гeнеpaЦИЯ, сщ"laйнЬIx пapaмеTpoB гapМoничeокиx

фy"*цпЙ, aнatlиЗ сMeщений кolrTpoлЬнЬIx тoЧeк и paсЧет oптиЧескoГo пoтoкa с

ПoЛrlеннoй ПyTеM BIIесения B исxo.цнЬIе

искa)кrниЙ, И ПЛoTtIocTИ paсПpе.цeлени,l

PяДе сЛyЧaеB ПOBЬIсиTЬ ПoкaзaTеЛи

€tЛГopиTMиЧесКaЯ pеЕtJlиЗaЦИЯ MеToДa

6aзe TeхнoЛoГии CUDA пapaJIЛеЛЬнЬIХ

tIЕl'JIoжrHиеМ фильтpa энтpoпии. Пpимeнениe ,цaHIIьIx пoдxo.цoB пoзBoJIиЛo



сoкpaтиTЬ B 10 paз тpебoвaшИЯ к кoJIичесTBy изобpaлсeнvтtrl исхoднoй

пoк€шaTелей ToчIIoсTи paспoзlаaBaшvIЯoб)..laroщeй вьlбopки с сoxpaнrниeМ

oб)^leннЬtx aJIгopиTМoB.

TeopетllЧrскaя знaЧиMoстЬ диссеpTaЦИkl зaкJIIoЧaeTcЯ B тoМ, чтo

пpе'.цстaBЛeннЬIe Mетo.циЧеcкие И экспеpиМенT€lJIьнЬIr peзyЛЬTaTЬI oтBeчaIoT

пoтpeбнoсTяМ BDкtIьIx oтpaслей paЗBуlTvlЯ сoBprменнoй нayки B oблaотяx

oбpaбoтки инфopмaЦуlИ, сисTrМ yпpaBлeшИЯ И TIpvIlнЯTplЯ pешlений B ЧacTИ

pешения ЗaДaЧ pacПoЗHaвiakIИЯ цифpoвьlx сиГн€шIoB И изoбpaхсeниiц

Пo.цBep)кеннЬIx дефopМиpyoщиМ искaжrнияМ, Зa.цaч пoискa дефоpмиpyеМЬIx

изoбpa)кении И зaДaЧ искyссTBеннoГo paзМнo)кения oбyraroщей

исПoЛЬЗoвaниrM дефopмиpyЮщиХ искal{tеъlиil B инTеpесax

yМrнЬшения ЗaTpaT Ha сбop И Пo.цГoToBкy исxoДнЬIx .цaHнЬIx пpи paбoте с

сoBpеМенtIЬIMи ЕlЛГopиTМaМи МaшIиннoГo oбyuения.

Пoлy.rеннЫе pезyЛЬTaTЬI Пo3BoляIoT гoBopиTЬ o p€lзBиTvIИ И paсшиpenИvl

oблaстей ПpиМенонI4Я МrTo.цoB синTrзa И aHaIIИЗa aJIГopиTМoB oбpaбoTки

инфopмaЦИИ с rIеToМ специфvIKv\ Boзникaroщей B yсЛoBиях вoздейсTBи,I

П oM еxo BьIx ис кaжеIJ.I4уL paссMaтpиBaеMoгo кJI aс с a.

ПpaктиЧrскaя знaчиDIoстЬ paбoтьl oПpr.цe ЛЯeTcЯ BoзMo>l(нoстЬк)

пpиМенeЕШIЯ ПpeДЛoженньIx мoделей, а,JIгopитМoB уI ПpoгpaMМIIЬIx peшreний

Пpи pе€tJIизaЦИkl TexIIиЧeскиx сpе.цсTB 14 пpoГpaММнoгo oбеспеЧeшvIЯ)

пprДIIztзIIaчrннЬIx ДIШ oбpaбoTки цифpoвьIx сигнЕlпoB И изoбpaxсений,

Пo.цBеp>I(еннЬIх действиtо дефopмиpyloщиx искaжeниil. ПpeдстaBЛеннЬIe k|

иссле.цoBaIIнЬIе Мo.це ЛИ И €шIГopиTМЬI Bнесения дeфopМиpyoщиx искarкений в

эЛеMеIITЬI oбy.raloщeй вьIбopки ПpиМrниМЬI пpи pе€tJIиз aЦИI4 сoBpеМrнныx

IvIеTo.цoB МaшIиннoГo oбyreния с, цeлЬЮ сoкpaщeНИЯ тpебoвaниtа к oбъемy

oб1^larощиx вьIбopoк pI yМенЬшонI4Я зaTpaT нa Их' сбop kI Пo.цГoToBкy к

исПoЛЬЗoBaI{иIo.

oснoBtIЬIе pеЗyЛЬTaTЬI ДиcсеpTaциoннoй paбoтьl ДoкЛaДЬIBaЛисЬ И

oбсpкдaJIktcЬ нa 6 Мe}IЦyнapoДнЬIх rrayЧнЬIx kI }IayЧнo-Tеxнических

кoнфеpенциЯx. PезyлЬTaTЬI paбoтьl oпyбликoBaнЬI B,,цoсTaToчнoй сTеIIени:

Sсopus и Wеb of Sсienсе.

B цеЛoM, слеДyeт oтMеTиTЬ, чTo пpеДстaвЛeннaЯ ДИcсepTaцИЯ Яв'IIЯеTся

зaBеpшеннoй paбoтoЙ, B кoтopoй .цoстaToчнo пoдpoбнo и лoгиЧнo излo)кеньI

пoстaнoBкa И peшение paссMaTpиBaеМЬIx зa.цaЧ' пеpечисленЬI oсoбеннoсTи
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IIpиMеI{яeМьIx пpи исслrдoBaнии пoДxoДoB Метo.цики пoJtrIeIJ.ИЯ

peзyлЬтaтoB. Aвтopеф еpaт сooтBeтстByrт сoдrpx(aнию дис сep T aЦИИ.
Bместе с TеМ' .циссеpTaЦklЯ A. B. Aкимoвa иL{rет слеДyloщие

нe.цoсTaTк[l.

l. Пpи aнaЛизe
paспoзНaB,aЕvIЯ сигнЕlЛoB

искaжeниЙ oT.цrЛЬнo не

пoкaзaтелeй ToЧtIoсTи paбoтьl aJIгopитMoB

vl изoбparкeний B yслoBияx дефopмиpylощиx
paссМoTpен BoIIpoс o B,ЛиLЯIJЙLYI непpеpЬIBнoгo

изМенrHИЯ кoэффициeнTa кoppеЛЯЦI4И дефopмиpyloщиХ искa}кrниiц 14

aДДИTvIBIloГo шyМa нa ToЧIIoсTЬ paспoЗlнaBaНИЯ. PaссмoTpеHЬI ЛишIЬ ДBa еГo

ЗнaЧения ДЛЯ aДД|4TИB}IЬIx ПoMеx: ДЛЯ некoppеЛиpoBa}IнoГo vI

кoppеЛиpoBalrнoГo шyМa ToлЬкo B сЛyЧaе сиЛЬнo кoppеЛиpoBaннЬIx

дe фopмиpy}o щ ИX ИcКaлсений.

2. HедoстaToЧнo чeTкo paсcМoTpеHЬI BoПpoсЬI rIеTa эффектoв

кBaIIToв,aНИЯ Пo ypoBнto исxo,.цнЬIх ПoЛyToнoBЬIx цифpoвьlх изoбpaжeниЙ с

oгpaниченнoй paзpяДнoсTЬIо ДaнньIx Пpи BIIeсeнии

искarl(ениЙ нa oснoBе пpяMoй мoДeЛуl

з. Hе paскpЬITa пoдpoбнo Мeтo,цикa зaМеpa kt сpaBне:нvтЯ ToЧнoсти

paбoтьl aПгopиTМoB ДeTrкTиpoBaнklЯ ЛI4Ц Ha изoбpaхсении' ЧTo пoзBoлилo бьl

иМeTЬ бoлее пoЛнoе пpe.цстaBлениe o сpaBниTелЬньIx xapaктepvIcTklкax

p€lзличнЬIx Mo.целeй внесelяvIЯ дефopмиpyloщиx искa>кeнуIiа пpи pЕlзМнoжении

oб1^laloщeй вьrбopки, a тaкх(е бoлеe тoчнo сooTllести пoJtrlенныr BЬIBo.цЬI с

peзyлЬтaTaМи изBестньlx paбoт.

4. B paбoте пpи ПpoBеДeНvlkl сTaTистиЧескoгo сиIITrзa И aHaJIvIЗa

€tJIгopиTМoB paспoзНaBaн.ИЯ сиГн€tЛoB paссМaTpиBaIоTся либo сигH€шIЬI

иЗBестнoй фopмьl, либo кB€Bи.цrTеpМиниpoBaIIнЬIе сиГнaПЬI нa oснoBе

BеpoяTнoстнoй Мo.цеЛи, oПpе.целяloщей кoнеЧнoe чисЛo BapvIa:яToB иx

BoЗМo)кнoй фopмьl. Пpи ЭToM IIе paссМaTpиBa}oTся сиГнЕшЬI сo cлунailнЬIМи

ПapaМеTpaМи ИЛИ ЧисTo сToxaсTиЧеcкиe сиГнaIIЬI.

УкaзaннЬIе не.цoсTaTки, TеМ нr Мlнlе, не сни)кaIoT oбщегo

пoЛoжиTеЛЬнoГo BIIечaTЛ elнИЯ o paбoтe.

BьIвoд. B цeЛoМ диссrpTaциoнlнaЯ paбoтa Aкимoвa A. B. ЯBJIЯeTcЯ

зaкoнЧeннЬIМ нa)ЧнЬIМ иссЛе.цoBaниеМ, B кoTopoМ prшенa Ba)кнa,I ДЛЯ
paЗBИTI4Я сисTеM oбpaбoтки инфopмaЦИv\ сисTеМ yпpaBлени'l kl InpkIwITvIЯ

pешeний нa)ЧнЕш ЗaДaЧц vI кoтopor yдoBлeTBopяеT тpебoвaHvI'INI

П.п. 9, |0, 1 1 ,1 з, 14 .цействyloщeгo <<Пoлo>ке:нИЯ o пopЯ.цке пpисy)к ДeшktЯ

)ЧенЬIx стeПeнoй)), yTBep)I(.ценнoгo ПoстaнoBлeниeМ пpaвительстBa PФ }|b 842,

дефopмиpyloщиx



oбpaбoTкa инфopмaЦИИ фaдиoтexникa' aBToMaTИКa, связь), И еr aBтop

зaсЛy)киBarт пpисyx(ДenуТЯ 1^leнoй сTеПени кaн.цИДaTa физикo-МaTeмaTиЧескиx
нayк.

oфициaльньlй oпIIoHlIIT,

зaМесTиTеЛЬ }IaЧaПЬникa оpГaнизaциoннo-

нayЧнoГo и pe.цaкциoннoГo oT.цеЛa ФКoУ Bo

<<Bоpoнеlкский инсTиTyт Федеp€tJlЬнoй слyжбьr

и с ПoЛн eIJИЯ н aкaз aн kIИ>>

кaн.циДaт физикo.МaTrМaTиЧrс

.цoцеHT

(14> Мaя 20|9 г.

киx нayк,

FA

Пoдпись P. B. Кyцoвa yдoстoвеpяro

Haчaлlьник oT'.цеЛa кaДpoв ФКoУ Bo
Bоpoнeжский иHсTиryт ФCИH Poссии

Пoчтoвьlй aдpec: З94072, г. Bopoне)к, yл. ИpкyTскaя, Д,.|a,
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TелeфoTI: +7 (47з) 260.68-09,

е-mail : kutsov@mail.ru

Кyцoв Pyслaн BлaдимиpoBич

A. IШкyмеtIoB
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